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2. Teiltest, UE Thermodynamik 22.01.2026

Aufgabe 1: Kreisprozesse (20 Punkte)

Der idealisierte Stirlingprozess besteht aus abwechselnd isothermen und isochoren Zustandsanderungen
mit den folgenden Teilprozessen:

1 — 2: isochore Abkiihlung

2 = 3:isotherme Kompression
3 — 4: isochore Erwarmung

4 — 1:isotherme Expansion

Ein Stirlingmotor mit bekannten Prozessparameter: p,, T;, p3, V4 arbeite mit einem idealen Gas als
Arbeitsmedium.

a.) Skizzieren Sie den Kreisprozess jeweils in einem pV- und TS-Diagramm. Beschriften Sie dabei die
Eckpunkte und geben Sie den Umlaufsinn an. (4 Punkte)

b.) Bestimmen Sie Volumen, Druck und Temperatur aller 4 Eckpunkte des Kreisprozesses nur in
Abhangigkeit der bekannten Parameter. (¢ ,cp, ¥ und n kdnnen als bekannt angenommen
werden. (4 Punkte)

c.) Leiten Sie, ausgehend von den jeweiligen differentiellen Formeln, Ausdriicke fiir die in jedem
Teilprozess ausgetauschte Warmemenge und verrichtete Arbeit her. In welchen Teilschritt wird
Arbeit bzw. Warme zu- oder abgefiihrt (Vorzeichen AQ und AW)? (6 Punkte)

Zeichnen Sie die zugefiihrte bzw. abgefiihrte Warmemenge ins TS-Diagramm ein. (1 Punlct)

d.) Bestimmen Sie, ausgehend von den oben berechneten Arbeits- und Warmemengen, den
thermodynamischen Wirkungsgrad dieses Prozesses. (3 Punkte) %

Um den Wirkungsgrad zu verbessern werde nun ein Regenerator verwende




