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Aufgabe 1. (20 Punkte)
Eine Kugel mit dem Radius R besitzt die Volumsladungsdichte

p(r)y=kr", n>0,
wobei k eine Konstante ist.

a. Bestimmen Sie die Gesamtladung @)g. Driicken Sie die in einer Kugel mit dem Ra-
dius r < R eingeschlossene Ladung Q(r) als Funktion von Qg aus.

b. Berechnen Sie mit Hilfe des Gaufischen Satzes das elektrische Feld fiir alle Werte
von r.

c. Bestimmen Sie die elektrostatische Energie der geladenen Kugel.

Aufgabe 2. (20 Punkte)
Das Potential an einer Kugeloberfliche (Radius R) ist durch V(R,60) = 1+ cos 6 gegeben.

a. Bestimmen Sie die Potentiale innerhalb und auflerhalb der Kugel.

b. Bestimmen Sie die Oberflichenladung der Kugel.

Aufgabe 3. (20 Punkte)

Eine unendlich langer Draht (Radius a) wird durchflossen von einem Strom mit der Strom-
dichte J(r) = krz (k ist eine Konstante).

a. Bestimmen Sie die magnetische Fluidichte B(r) innerhalb und auflerhalb des Drah-
tes.

b. Nehmen Sie an, dass der Draht von einem Hohlzylinder ¢ < r < b mit der Per-
meabilitdt p umgeben ist. Bestimmen Sie die magnetische Flufidichte B(r) fiir alle
Positionen.



