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Theoretische Mechanik WS 2025/26, 1. Test

Beginnen Sie jedes Beispiol auf einem neuen Zettel und schreiben Sie auf
Jedes Blatt Thren Namen. Auf dem Tisch diirfen nur das von uns zur Verfiigung
gestellte Schreibpapier, Stift, dor Studierendenausweis, sowie das rot umrahmte For-

melblatt liegen,
Handgeschriebene Zettel auf dem Nebentisch milssen zugedeckt werden (aufler der

Formelsammlung).
Handys oder andere elektronnische Gerdte bitte ausschalten und in Threr Tasche

lassen.

K1.1 Krifte und Potentiale (8 P)

(a) Bestimmen Sie, ob die folgenden Kriftfelder (r = (2.9, 2), r = [r])

Fi(r)=a(s®e.+2 2z e,)
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jeweils konservativ sind. wobel die Konstanten o, ~ = (0.
(b) Finden Sie gegebenenfalls das zugehorige Potential.

K1.2 Poissonklammern (6P)

Berechnen Sie die folgende Poissonklammern

o {y.L.}
o {zp. L}
s {(2y—3zpy, L.}

K1.3 Bewegung eines Teilchens im Zentralpotential (8 P.) '

Eine Masse m bewegt sich im (dreidimensionalen) Zentralpotential

B
Ulr) =—E+—2+Un| a8 >0
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Die Energie F und der Drehimpuls ¢ der Masse seien gegeben.

T pp: bezeichnen Sie zunichst die Ergebnisse richtig auf das Bild und schreiben Sie die richtige
Gleichungen. Die Rechnungen machen Sie danach. Es wird empfohlen, Variablen fiir komplexe

Ausdriicke einzufiihren.

Bitte wenden!




Uety

(a) Bestimmen Sie das effektive Potential o (7).
(Ersatzausdruck fiir den Rest: Uaplr) = Afr* — Bfr + Uy mit A, B > 0)

(b) Beschreiben Sie graphisch auf der Abbildung die Energie einer gebundenen Bahn:
Beschriften Sie explizit die Energie [£ auf der vertikalen Axe und die
ro auf der horizontalen Axe.
bundene Bahnen?

Umkehrpunkte 7y,
(¢) In welchem Energicbereich gibt es ge
(d) Bestimmen Sie explizit dic Umkehrpunkte.
K1.4 Rotierender Kreis (15P)

en eine einfachere Version dieses Beispiels, d.h. mitw =0 machen.
nicht machen und die restlichen Punkte werden mit

Hinweis: Sie kénn
s aber klar am Anfang des Beispiels angeben

Dan konnen Sie aber Punkt (¢)

3/4 multipliziert. Sie miissen die
und es gilt fiar die ganze Aufgabe
Ein Teilchen mit Masse m bewegt sich reibungsfrei

NZ

anter dem Einfluss der Gravitationskraft mg (siehe

Bild) auf einem Kreis, der sich um die z Achse mit |
Winkelgeschwindigkeit w dreht. (Ursprung:
punkt der Kreises)

(a) Geben Sie die kartesische Koordinaten (2,4, 2)
des Teilchens als Funktion der verallsemeinerten Ko-

Mittel-

ordinate 6 an.

(b) Gleiches fiir die Geschwindigkeiten.

(¢) Bestimmen Sie die Lagrangefunktion.
Ersatzausdruck ab hier, falls (c) nicht ge-

schafft: (Achtung, das ist nicht die richtige Form)

I
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(d) Schreibe
(e) Finden Sie die stationare Losung (es gibt

§ # 0,7 ist relevant. Wie kann man qualitativ einen c
Hilfe von Scheinkriften verstehen?

(f) Bestimmen Sie die Hamiltonfunktion (auf dir richtige Variablen aufpassen)
(g) Bestimmen Sie die Hamiltonsche Bewegungsgleichungen.
(h,1P) Ist die Hamiltonfunktion erhalten? Warum?

2

n Sie die Bewegungsgleichungen.
eigentlich drei davon, nur die mit
ler zwei Termen in (d) mit




