


2. Teil
f separaten Blittern zu bearbeiten. Es werden

o Die Aufgaben in diesem Teil sind au
g, = g der gesamte Losungsweg und das Ergebnis bewertet.
= i ] Aufgabe 2: (3 Punkte)
A1\ Sci £2(M) der Raum der quadratsummicrbaren Folgen iiber N.

(i) Zeigen Sie, dass durch

(Gnlnes (adnett) = e "m0l mit (2n)netis (n)nex € L)

,.
n=1

cin Skalarprodukt auf ¢#(N) definiert wird.

(i) Untersuchen Sie, ob die Folgen

ra] =
el =
-
—

(n)nen = (1, =1, 1,0,0, ...) und (yn)nen = (u. Ore i
orthogonal zucinander beziiglich (-, -}, sind.

Aufgabe 3: (3 Punkte)
Sei L?(—1,1) der Hilbertraum der auf (—1,1) quadratintegrierbaren Funktionen.
(i) Definieren Sie den Begriff der schwachen Ableitung filr cine Funktion f € L*(=1,1).
(ii) Zeigen Sie, dass die Funktion f(z) = 1 — |z|, = € (~1,1), schwach differenzierbar ist, und \ :
bestimmen Sie die schwache Ableitung von f. 4 ] Lo

Aufgabe 4: ! (5 Punkte) . 1
E Gegeben sei der Lapiqupm‘ﬁtbffT: L2(—m,7) — [3(—m.), definiert durch Y g )
; Tf=—f" mit domT={f€H(~x.7)| [(~m) ==f(x) und Ji(=m) ==1'(m)} \

mit antiperiodischen Randbedingungen.
(i) Zeigen Sie (T'f, ez 20 fiir alle f € dom 7. Ist 7' symmetrisch?
(ii) Verwenden Sic (i) um zu zeigen, dass alle Eigenwerte von T' nicht-negativ %ﬂ i

(iil) Bestimmen Sic das Punktspektrum o,(T) von 1. PRl o)




