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Aufgabe 1: (3 Punkte)
Untersuchen Sie, ob es sich bei dem Vektorfeld

F (x, y, z) :=

y + yzexyz

x + xzexyz

xyexyz


um ein Gradientenfeld handelt (das zugehörige Potential müsste nicht berechnet werden).

Aufgabe 2: (3 Punkte)
Es sei c die Schnittkurve im R3 des Drehellipsoids x2 + 4y2 + 9z2 = 13 und der Ebene z = 1.
Geben Sie eine Parametrisierung von c an und berechnen Sie an jedem Punkt der Kurve einen
Tangentialvektor.

Aufgabe 3: (4 Punkte)
Es sei S jener Teil des Paraboloids z = x2 + y2, welcher unterhalb der Ebene z = 1 liegt.

(a) Geben Sie eine Parametrisierung für S an und berechnen Sie an jedem Punkt von S einen
Normalenvektor.

(b) Berechnen Sie den Oberflächeninhalt von S.

Aufgabe 4: (3 Punkte)
Formulieren Sie den Integralsatz von Stokes und erklären Sie alle darin auftretenden Terme.

Aufgabe 5: (3 Punkte)
Es sei

f(z) =
e(z

3) − 1

z4
.

Bestimmen Sie den Typ der Singularität bei z = 0 und berechnen Sie das Residuum von f an
z = 0.






