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Aufgabe 1: (2 Punkte)
Berechnen Sie den Gradienten der Funktion f(x, y) = x2 sin(x2 + y) − ex+cos y. Ist f (total)
differenzierbar? Begründen Sie Ihre Antwort!

Aufgabe 2: (2 Punkte)
Gegeben sei die Kurve

c : [0, π]→ R2, c(t) :=

(
cos t
2 sin t

)
.

(a) Skizzieren Sie die Kurve c. Zeichnen Sie auch die Durchlaufrichtung der Kurve ein.

(b) Bestimmen Sie an jedem Punkt der Kurve den normierten Tangentialvektor.

Aufgabe 3: (3 Punkte)
Geben Sie die Polarkoordinaten (im R2) als Funktion in den Variablen r, ϕ mit ihrem Definitions-
bereich an. Drücken Sie das Vektorfeld

F (x, y) =

(
x3 + xy2 − y
x2y + y3 + x

)
in Polarkoordinaten aus, d.h. bestimmen Sie die Koeffizienten der Einheitsvektoren er, eϕ in
Abhängigkeit der entsprechenden Variablen r, ϕ.

Aufgabe 4: (3 Punkte)
Skizzieren Sie den Bereich, der von den Kurven y = x2 und y = 2 − x4 eingeschlossen ist, und
berechnen Sie seinen Flächeninhalt.

Aufgabe 5: (3 Punkte)
Formulieren Sie den Greenschen Integralsatz und erklären Sie alle darin auftretenden Terme.

Aufgabe 6: (3 Punkte)
Geben Sie die Cauchy-Riemann’schen Differenzialgleichungen an, erklären Sie alle darin vorkom-
menden Terme und überprüfen Sie mit deren Hilfe, in welchen Punkten z ∈ C \ {0} die Funktion
f(z) := 1

z·z holomorph ist.






