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Ansatztabelle:
Inhomogenitit h(x) Ansatz fir y,(z)
ag + -+ apa” Bo+ -+ Bua™
sin(kzx) 01 sin(kx) + 2 cos(kx)
cos(kx) 01 sin(kx) + 2 cos(kx)
P, (z)sin(kz) + Qy, cos(kz) R, (z)sin(kz) + Sy (x) cos(kx)
ael® Bet*
e P, (z) " Qy ()
el (P, (z) sin(kz) + Qn(z) cos(kz)) | €'* (R, (z)sin(kz) 4+ Sy (z) cos(kz))

Dabei sind P, (), Qn(x), Ry (), Sy (x) jeweils Polynome n-ten Grades. In der 1., 5., 6. und 7. Zeile
sind duflere Resonanzen zu beachten!



Aufgabe 1: (4 Punkte)

Bestimmen Sie die Losung der partiellen Differentialgleichung

1
uge(t, ) = 1—6um(t,:v), z € R, t e (0,00),
u(0, ) = 222, z € R,
Ut(o,l') =, T € R

Fiihren Sie eine Probe durch, ob die erhaltene Funktion tatséchlich eine Losung des Anfangswert-
problems ist.

Aufgabe 2: (5 Punkte)
Geben Sie die Losung des Anfangswertproblems
o’ (t) — 4u/(t) + bu(t) = 15t — 12, w(0) =2, ' (0) =4,
an.
Aufgabe 3: (3 Punkte)
Bestimmen Sie die Losung des Anfangswertproblems
Yy (z) = —3e¥@), y(1) = 0.

Geben Sie den grofitmoglichen Bereich um = = 1 an, in dem die Losung sinnvoll erkliart werden
kann.

Aufgabe 4: (4 Punkte)
Bestimmen Sie die allgemeine Losung des Systems
1 0 0
yv=14 -1 —-1}]y.
-4 2 2
Aufgabe 5: (4 Punkte)

Bestimmen Sie die allgemeine Losung der Differentialgleichung
2 () +tu(t) =t,  t>0. (1)
Gehen Sie dazu folgendermaflen vor:

(a) Zeigen Sie durch Nachrechnen, dass uq(t) = 1 und uz(¢) = Int Losungen der zugehorigen
homogenen Differentialgleichung sind.

(b) Bestimmen Sie eine partikuldre Losung von (1).



