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Aufgabe K1: Gleichungen (24-84+4+4+2=20 Punkte)

Losen Sie die folgenden Gleichungen fiir reelle x:

a)z?2—-1=0 b) sin(xz) = 7 /4 )zt +22=0 d) 22 = e)ﬂzo
Aufgabe K2: Ableitungen (44-64-8+4+4=26 Punkte)

Bestimmen Sie die ersten und zweiten Ableitungen der folgenden Funktionen von einem
reellen z:

a) exp(mx) b) sinln(z) ¢) (x 4 cosx)® d) In (x exp(z?)) e) Ll

z—1

Aufgabe K3: Funktionen (642+48+8=24 Punkte)

Bestimmen Sie den Bildbereich der folgenden Funktionen sowohl fiir der Fall eines reellen
wie eines imaginaren x:

—x

a) 21_,_;32 b) z? c) LY(sinz)? d) sin 1

Aufgabe K4: Kurvendiskussion (40 Punkte)

Bestimmen Sie fiir die Funktion z* — 222 + = mit « reell alle Nullstellen, Extrema ein-
schliellich ihrer Typen sowie Sattelpunkte. Geben Sie mathematische Beweise Threr Be-
hauptungen. Sie kénnen die numerischen Werte der Losungen der Gleichung 3 —z+1/4 =



0 als x1, 9 und x3 implizit lassen.
Aufgabe K5: Integrale (6+8+8+4+426 Punkte)

Bestimmen Sie die folgenden Integrale der reellen Variablen x. Geben Sie auch immer die
unbestimmten Integrale an.

a) [} dmﬁ b) [2" dzIn(za) ¢) Jo dz(1 + 2z) cos(z + 2?) d) ff sin 32

Aufgabe K6: Komplexe Zahlen (20 Punkte)

NS

Brechnen Sie alle moglichen Summen und Produkte von (i — 1), exp(i(m + iw)), (—1)
(1 + 1) und bestimmen Sie explizit Real- und Imaginérteile.

)

Aufgabe K7: Vektoren (24 Punkte)

Bestimmen Sie die paarweise Summe, Skalarprodukt und Kreuzprodukt sowie Langen der
Vektoren (0,b,0), (2,—2,1), (=b,1,c), gelesen als Spaltenvektoren.
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