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Aufgabe K1: Funktionen (2+2+4+3+4=15 Punkte)

Lösen Sie die folgenden Gleichungen für reelle x:

a) ax− b = d b) exp(x+ 1) = 3 c) x2 − x = 0 d) x4 = 81 e) |
√
x− 2| = x

Aufgabe K2: Ableitungen (4+6+8+8=26 Punkte)

Bestimmen Sie die ersten und zweiten Ableitungen der folgenden Funktionen von einem
reellen x:

a) x1+ln a b) exp cos(x) c) x3 − cos2(x+ 1)− π − sin2(x− 1) d) exp(
√
x2 + 1)

Aufgabe K3: Mehr Funktionen (3+3+3=9 Punkte)

Bestimmen Sie den Definitionbereich der folgenden Funktionen sowohl für der Fall eines
reellen wie eines komplexen x:

a) 1/(x4 + 1) b) sin−1(x) c) x

Aufgabe K4: Kurvendiskussion (30 Punkte)

Bestimmen Sie für die Funktion +
√

1 + sin(x) mit x reell alle Minima, Maxima und Sat-
telpunkte auf dem halboffenen Intervall [0, 2π). Beweisen Sie Ihr Ergebnis.
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Aufgabe K5: Integrale (8+8+8=24 Punkte)

Bestimmen Sie die folgenden Integrale der reellen Variablen x. Geben Sie auch immer die
unbestimmten Integrale an.
a)

∫ 1
−1 dx(x

3 − x) b)
∫

∞

0 dxx3 exp(−x4) c)
∫ 1
0 dx(1/((cos(x))2 − 1)

Aufgabe K6: Komplexe Zahlen (18 Punkte)

Brechnen Sie alle möglichen Summen und Produkte von (1− i), (1− i)∗, exp(−iπ/2) und
bestimmen Sie explizit Real- und Imaginärteile.

Aufgabe K7: Vektoren (24 Punkte)

Bestimmen Sie die Längen, sowie paarweise Summe, Skalarprodukt und Kreuzprodukt der
Vektoren (0, 1, 0), (a, 0, a), (0,−c, 0), gelesen als Spaltenvektoren.

Aufgabe K8: Wahrscheinlichkeiten (30 Punkte)

Wenn Sie jede auf dem Weg hierher an 5 Ampeln vorbeikommen, die alle mit 40%
Wahrscheinlichkeit rot sein können, und sie dürfen maximal an zwei stehen um rechtez-
itig zu sein, wie hoch ist die Wahrscheinlichkeit, daß die rechtzeitig waren? Was ist die
Wahrscheinlichkeit bei 20% und 3 Ampeln? Die Ampeln sind unkorreliert.

Formelsammlung

xaxb = xa+b; (xa)b = xab; lnxy = lnx+ ln y; cos θ + i sin θ = eiθ; z∗ = ℜz − iℑz
sin2 α+ cos2 α = 1; cos2 α− sin2 α = cos(2α); tan(α) = sin(α)/ cos(α)
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