4) Ein flussigkeitsgefullter Behalter rotiert mit der Winkelgeschwindigkeit w. Nehmen Sie
an, das Schubmodul der Flissigkeit sei = 0 (ideale Flussigkeit).

a) Skizzieren Sie in der Zeichnung den Verlauf der Fliissigkeitsoberflache, den Sie
erwarten. Achten Sie darauf, dass der von |hnen skizzierte Verlauf durch den Punkt P
verlauft.

[2 Punkte]

b) Wir gro sind die Gravitationskraft F; und die Zentrifugalkraft F; die auf das
Flussigkeitsmassenelement m wirken? Tragen Sie die Antworten in die Skizze ein.

[3 Punkte]
¢) Berechnen Sie wie der Winkel «, der sich zwischen der resultierenden Gesamtkraft
Fses und der Gravitationskraft ergibt, von der Gravitationsbeschleunigung g, der

Winkelgeschwindigkeit w und dem Abstand r abhéangt.

[5 Punkte]
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5) Eine Metallfeder (Federkonstante D = 25N /m; Eigenmasse vernachldssigbar) wird
durch eine angehangte Kugel der Masse m = 1kg nach unten ausgedehnt, bis sich das
System im Gleichgewicht befindet (siehe Symbolbilder; nicht maRstabsgetreu; keine
Schwingungen).

a) Berechnen Sie x,.

[3 Punkte]

Aus dieser Gleichgewichtslage wird die Masse nun wieder um x, nach oben ausgelenkt und

losgelassen.

b) Stellen Sie die Differentialgleichung auf, die dieses System beschreibt
(Dampfung vernachlassigbar).
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6) Einideales Gas bestehe aus N Gasteilchen der Teilchenmasse m und habe die Temperatur
T. Ein zweites ideales Gas habe die gleiche Temperatur T und Teilchenanzahl N, bestehe
aber aus Gasteilchen der vierfachen Teilchenmasse 4m.

a) Skizzieren Sie die Maxwell-Boltzmann-Verteilungen beider Gase in ein
gemeinsames Koordinatensystem. Hinweis: Nutzen Sie die wahrscheinlichsten
Geschwindigkeiten der Gasteilchen beider Gassorten als Anhaltspunkte fiir
Position und Form der beiden Kurven.

[4 Punkte]

b) Was gibt die Flache unter den Kurven an?
[2 Punkte]

c) Wie lasst sich allgemein die mittlere kinetische Energie der Gasteilchen in
Abhangigkeit der Temperatur berechnen? Geben Sie eine Gleichung an.
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7) Eine Carnot-Maschine ist mit zwei Reservoirs der Temperaturen T, = 300 K und T, =
200 K verbunden.

a) Zeichnen Sie den Kreisprozess in das pV/-Diagramm unten ein und benennen Sie

die einzelnen Kurven, Start- und Endpunkte.
[6 Punkte]

b) Berechnen Sie aus den Temperaturen den Wirkungsgrad der Maschine.
[2 Punkte]

c) Wie konnte man den Wirkungsgrad der Carnot-Maschine maximieren?
[2 Punkte]
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