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Die Aufgaben sind auf separaten Bldttern zu bearbeiten. Es werden der gesamte
Loésungsweg und das Ergebnis bewertet.

Aufgabe 1: (2 Punkte)

Berechnen Sie den Grenzwert der Folge a,, := v/n* + 1 — v/n% + n2 — 1, falls dieser existiert.

Aufgabe 2: (3 Punkte)

(i) Formulieren Sie das Leibnizkriterium zur Konvergenz alternierender Reihen. Geben Sie dazu
alle notigen Voraussetzungen an!

(ii) Ist das Leibnizkriterium anwendbar, um eine Aussage iiber die Konvergenz der Reihe

zu erhalten? Konvergiert die obige Reihe?

Aufgabe 3: (3 Punkte)
Welche Aussagen konnen iiber die Existenz von Minimum und Maximum der Sinus-Funktion
im Intervall ( -5 37”) gemacht werden? Untersuchen Sie jeweils, ob Maximum und Minimum
angenommen werden und begriinden Sie Thre Antworten!

Aufgabe 4: (4 Punkte)
Betrachten Sie die Funktion f: R — R, f(z) := In(1 + 2?).

(i) Ist f tberall stetig?

(ii) Ist f an allen € R differenzierbar? Falls ja, berechnen Sie die 1. Ableitung.
(iii) Hat f auf ganz R ein einheitliches Monotonieverhalten?

)

(iv) Ist f auf ganz R konkav bzw. konvex, d.h. hat f an allen Punkten = € R das gleiche Verhalten
bzgl. dieser Eigenschaften?

Begriinden Sie Thren Antworten!

Aufgabe 5: (2 Punkte)
Formulieren Sie den ersten und zweiten Hauptsatz der Differenzial- und Integralrechnung. Geben
Sie alle notigen Voraussetzungen dafiir an!

Aufgabe 6: (2 Punkte)

Bestimmen Sie, fiir welche a > 0 das uneigentliche Integral
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existiert, und berechnen Sie fiir diese o den Wert des Integrals (mit vollstindigem Losungsweg).



